Einsatz moderner 3D-Messverfahren zur Ermittlung von Geometrie- und
Oberflachenmerkmalen an Zerspanungswerkzeugen

(Dipl.-Phys. H.W. Lahmann)
Themen aus der optischen 3D-Messtechnik

¢ konfokale Mikroskopie

Bewertung der Oberflachentopographie von Schleifwerkzeugen
Ermittlung von Héhenstrukturen an mikroelektronischen Bauelementen
Schneidkantenvermessung an Zerspanungswerkzeugen
Weildlichtinterferometer

Werkzeugvermessung

Streifenprojektion

3D-Bauteilpriifung

Beispiel: Optische Prifung von Zerspanungswerkzeugen

Die messtechnische Erfassung von charakteristischen Qualitdtskenngrof3en an
Zerspanungswerkzeugen ist ein erheblicher Zeit- und Kostenaufwand. Die Prifung erfolgt in der
Regel beriihrend, d.h. mit Tastsystemen wie sie z.B. in 3D-Koordinatenmessmaschinen zu finden
sind. Hohe Umrlstzeiten lassen dabei haufig nur Stichprobenmessungen zu.

Das entwickelte Verfahren basiert auf dem konfokalen Messprinzip, das den geringen
Tiefenscharfebereich eines Objektives ausnutzt. Die Objektoberflache wird in Normalenrichtung
(Z-Richtung) des Objektes durch Abstandsanderung zwischen Objekt und Sensor (CCD-Kamera)
"schichtweise" abgetastet. Die Auswertung der Bilddaten erfolgt dann anschlieRend, fur die
Berechnung der beiden Oberflichenmerkmale. Da die Prifmerkmale statistischer Natur sind, ist
eine ausreichende Anzahl von Objektausschnitten aufzunehmen, um statistisch gesicherte
Qualitatsmerkmale berechnen zu kénnen.

Beispiel: Optische Bewertung des Schneidplattenverschleil3es

Fur das prazise Nachschleifen einer Schneidplatte muss der Verschlei3zustand beurteilt werden.
Bisher erfolgt es manuell / visuell. Das neue Verfahren erlaubt mittels Bildverarbeitung die ojektive
Bewertung des VerschleiRgrades, angewandt fur das Wirbelverfahren, welches der Fertigungsart
"Trennen durch Spanen mit geometrisch definierten Schneiden" zugeordnet wird.

Im Mittelpunkt stehen Losungen fir:

e Erfassung der VerschleiRarten an Wirbelplatten
(Kombination von Durchlichtverfahren fiir den Profilverschleif und Auflichtverfahren fir
Spanflachenverschleil)

e vollautomatische Messung des Profilverschlei3es und

e Ermittlung des SpanflachenverschleiRes



